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Moderni, architektonicky pfiznivé reSeni soustav vytapéni,
chlazeni a VZT

Ing. Josef Kara

Vyvoj ve stavebnictvi a logicky také ve vSech navaznych oborech spéje kupredu obrovskym
tempem. Diky tomuto vyvoji dnes prozivame obrovsky zlom v pozadavcich na technologie
technickych zafizeni budov (TZB). Pojdme si tedy tyto skute¢nosti blize popsat. Zcela jisté to pfispéje
k lepsi orientaci a uvédoméni si dopadu této situace na nasi denni technickou praxi.

Mozna nelogicky hned v ivodu uvedu, pro toto pojednani hlavni, disledek zminéného vyvoje.
Nové technologie TZB, které vznikly jako pfirozena reakce na nové tepelné technické parametry
objektl, vytvari zcela nové moznosti pfi architektonickém ztvarnéni interiérd. Mizeme se tak stat
svedky prevratné zmény, kdy pozadavky architekta a projektanti TZB pfestanou byt tim povéstnym
jablkem svaru. Pro uplnost nutno uvést ze tato jisté pfijemna zména, povede na druhé strané
ke zvySeni naroku. Je to jak v oblasti nové pouzivanych technologii pro urcité typy objektl, kde tyto
dosud nebyly bézné pouzivany, tak ve zvySeni narokll na stavajici technologie. Duvod je zcela
ziejmy. Jen velmi tézko si Ize predstavit, ze by nékdo byl schopen akceptovat nekomfortni podminky
ve Spickové architektonicky zpracovaném interiéru. Podivejme se tedy jaké cesty vedou k tomuto
pfedcasné popsanému zaveru.

Prostor pro nové moznosti se otevrel diky obrovskym zménam ve vyvoji novych stavebnich
prvka a technologii. Tim hlavnim divodem je zdsadni zména tepelné izola¢nich viastnosti nové
budovanych ale i rekonstruovanych objektu.

Co je tou prvotni pfi¢inou? Tady bych si dovolil pouzit ponékud pozménéné réeni: ,Za vS§im
hledej ekonomiku a ekologii“. Primarni roli v celém procesu hraje ekonomicky tlak a snaha o
minimalizaci dopadu na zivotni prostfedi. Tyto dlvody jsou obrovskym motivaénim prvkem pro dalsi
vyvoj stavebnich prvku a technologii.

Dopad vyvoje novych stavebnich prvki a technologii na oblast TZB

Jak uz jsem uved|, vstupnim impulsem do oblasti TZB je zasadni zména tepelné technickych
parametrll novych staveb, ale také rekonstruovanych objektl. Promitnuti této zmény do naseho
oboru se déje v nékolika rovinach. Zcela zasadni vyznam v této oblasti sehrava skute¢nost, ze diky
zméné parametrl objektl dochazi také k uplatnéni vlivl, které jsme v dfivéjSi technické praxi
vibec nebrali v potaz, nebo jejichz vliv byl jen velmi maly. Jedna se pfedevSim pomér mezi potfebnym
vykonem vytapéni nebo chlazeni a vnitfnimi tepelnymi zisky. Zatimco na strané vytapéni dochazi
k dalSimu vyraznému snizeni poZzadovaného vykonu, v oblasti klimatizace a chlazeni jsme v prvni
fazi svédky prostého nastoleni potfeby pouziti téchto technologii tam, kde to dfive nebylo obvyklé.

Zména poméru mezi pozadovanym vykonem vytapéni a chlazeni a vnitfnimi zisky

Obrovské snizeni tepelnych ztrat objektd pfiblizuje hodnoty potfebného vykonu pro vytapéni
a chlazeni hodnotam vnitfnich tepelnych zisk. Co znamena tento fakt pro technickou praxi?

U systému vytapéni se tak vnitfni zisky stavaji jednim z dilezitych faktort se kterymi je nutno
pocitat pfi energetické bilanci. Obzvlasté u prostor s vysokym procentem nasazeni vypocetni
techniky, komunikacnich technologii a dalSich elektronickych systému (napf. v kancelafskych
prostorach), se stale Castéji dostavame do situace, kdy v provozni dobé tyto tepelné zisky plné
postacuji k pokryti teplotnich ztrat dané mistnosti. Tento trend pokracuje dal, takze jsme svédky
potfeby chladit i v obdobi kdy u jinych mistnosti (bez uvedenych technologii nebo v jiném umisténi
napf. obvodové mistnosti) je potfeba zajisStovat byt jen ve zcela nepatrné mife vytapéni.

Totéz plati pro zvySené naroky na fizenou vyménu vzduchu. Pfirozena infiltrace je u novych
prvkd hluboko pod potfebou minimalni hygienicky nezbytné vymény vzduchu. Je tedy nutno zajistit
tuto vymeénu jinym zplsobem.

Dopad na konstrukéni a materialové provedeni aktivnich prvku
Radové snizeni potfebnych vykonl umoziuje, jak pouziti podstatné mensich aktivnich prvkd,
tak pouziti novych materiali napf. s nizSi schopnosti pfedavat vykon. Tyto materidly pak mimo jiné
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pfinaseji moznost realizace modernéjSich designu aktivnich prvku.
U mnoha technologii tento trend dosahuje az uplného extrému a to tim, Ze zde dochazi k celkovému
vizualnimu potla¢eni téchto technologii v interiéru. Jedna se pfedevsim o velkoplo$né systémy.

Rozsifeni moznosti vyuzitelnych zdroju

Radové snizeni pozadovanych vykon( na strané jedné a napf. pouZiti velkoplodnych systémd,
pfinaseji moznost Ci spiSe nezbytnost pouziti systému s malymi teplotnimi diferencemi mezi teplotou
média a teplotou v mistnosti. Timto se otvira velmi Siroky prostor pro vyuziti alternativnich zdroju
a to jak pro vytapéni, tak pro chlazeni. MozZnost pokryti mnohem vétsi ¢asti sezony, energii
z alternativniho zdroje, se zasadnim zplsobem promitd do zakladni ekonomické kalkulace
efektivnosti nasazeni téchto zdroju.

Velmi pfijemny je dopad do oblasti subjektivniho vnimani teplotniho komfortu v dané mistnost.
Obecné Ize fici ze soustavy vyuzivajici nizsi teplotni rozdil mezi teplotou média a vnitfni teplotou
mistnosti jsou vétSinou subjektivné vnimany mnohem pozitivnéji.

Rizeni rovnomérného teplotni obrazu mistnosti

Moznost vyuZziti velkoploSnych technologii a nebo vicebodového vyzafovani vykonu, pfinasi
rovnéz mnohem lepSi moznosti pro aktivni fizeni rovnomérného teplotniho obrazu mistnosti. Vykon
Ize tak pfivést mnohem blize k mistu vzniku potencialniho teplotniho extrému a zajistit tak vyrovnani
rozdill teplotniho obrazu. Diky celkové vyrazné nizsi urovni potfebného vykonu a tim moznosti
pfivadét vykon vyrazné mensimi aktivnimi prvky, Ize umistit tyto prvky i do mist, kde to dfive nebylo
mozné. Tyto a dalSi moznosti Ize tak pouzit pfi aktivnim navrhu soustav, v zajmu dosazeni optimalniho
teplotniho obrazu mistnosti. Tato moznost je v pfikrém kontrastu s pfedchozi praxi kdy umisténi
aktivnich prvku bylo vice ¢i méné jednoznacné dano.

Zvysené pozadavky na fidici systém MaR

Zmeéna poméru ztrat a ziskl znamenaji ve své podstaté zvySeni poctu vlivl, které mohou
vést k porueni podminek vnitfniho komfortu. Rizeni systému s mnohem vétsim podtem proménnych,
které ovliviuji vysledné hodnoty je samo o sobé slozitéjSi ulohou. Dalsi zvySeni pozadavku pfinasi
existence velkych rozdili mezi jednotlivymi mistnostmi v jednom objektu. Tento fakt v uplném extrému
vyjadfuje soucasny pozadavek chlazeni v jedné mistnosti a vytapéni v dalsi mistnosti téhoz objektu.
Za této situace neni tedy pfehnanym konstatovani, Ze se Uplnou samoziejmosti stavaji systémy
individualniho fizeni mistnosti (IRC) nebo inteligentni budovy. Diky narustu slozitosti soustav se tak
pozadavky kladené na systémy MaR stéle vice blizi pozadavkim obecné kladenym na informacéni
systémy. Aby bylo mozno naplnit tyto pozadavky vystupuje mnohem vice do popredi odvéké téma
diskuzi pozadavek komunika¢ni kompatibility jednotlivych instalovanych systému. Jsou to napf.
systémy vytapéni a chlazeni, osvétleni, dochazkovy systém, zabezpecovaci systém, protipozarni
systém aj.

Dopad do oblasti architektonického ztvarnéni interiéru

Z uvedeného vyctu je ziejmé, ze novy prostor, kiery se otevira pro architektonické ztvarnéni
interiér(l je pouze jednou s Casti celého spekira oblasti, které je mozno, i spiSe je nutno resit
novymi metodami a postupy. Tyto metody a postupy musi co nejvice korespondovat s novymi
podminkami, které jsou pfed nas postaveny. Na zavér bych si dovolil zduraznit tu nejpodstatné;jsi
skute€nost, ktera je cilem jak architektonického ztvarnéni interiér(i tak navrhu soustav TZB a tou je
spokojeny uzivatel. Velka ¢ast toho, co zde bylo uvedeno, je pro bézného uzivatele skryto za sténami
technickych a obsluznych prostor. Ale vysledny esteticky dojem a kvalita vnitfniho mikroklimatu
pusobi na kazdého uzivatele dnes a denné. Neni snad nadneseny zaveér, ze pravé u objektd kde
vysledné dilo vyjde z pozitivni spoluprace architekta a jednotlivych profesi TZB Ize oCekavat
nejlepsich vysledkl pravé v oblasti spokojenosti uzivateld.
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Chladici stropy

Ing. Rudolf Talian

Co si predstavit pod pojmem velkoplosna technologie?

Jedna o systémy, kde energie je Sifena do sledovaného prostoru pomoci velké pfenosové
plochy tedy nikoliv nucenym nebo pfirozenym profukem vzduchu pfes vyménik a distribuci takto
teplotné upraveného vzduchu vyustkami do prostoru.

Typickym pfikladem je chladici (resp. topny) strop Ci sténa. Je to systém velkoplodného,
bezprivanového prenosu tepla, kde z vétsi ¢asti (cca 60 %) se vykon pfenasi radiacni slozkou.
Zbyvaijici ¢ast vykonu (cca 40 %) se prenasi konvekci.

Jako teplonosné médium se pouziva voda. Energie je zde pfedavana na velké ploSe a bez
pouziti dalSich aktivnich prvku (typicky ventilator().

Z hlediska vlastniho konstrukéniho provedeni se jedna o svazek trubek o malém priiméru
(obvykle 6x1 nebo 8x1) spojeny do sbérnic, které jsou dale pfes zonovy rozdélova¢ a sbérac
napojeny pres stoupacku na zdroj chladu resp. tepla.

Pro jaké aplikace je tento systém vhodny?

Vhodnost pouziti vyplyva pfimo z principu funkce a konstrukéniho provedeni. Systém je velmi
vhodny pro pouziti v kancelafskych prostorech, spojovacich koridorech, obytnych mistnostech
zejména loznice, obyvaci pokoje, détské pokoje, nemocnice tedy typicky tam, kde nejsou velmi
vysoké naroky na chladici vykon (neni tedy obecné uréen pro chlazeni mistnosti server( apod.)

TR

.
i | 1
Te—
Jaké provedeni jsou k dispozici a pro co jsou vhodna?
e Zavésné kazety - typové oznaceni Alfatherm
Jedna se o jednotlivé desky standardizovaného formatu | ==

uréené k montazi do sadrokartonovych snimacich podhledu.
K dispozici je jak nékolik variant upravy povrchu tak i :
rGznych rozmérl 600x600; 600x1200; 622x1245; ' /]
300x1800). Samoziejmé je mozné vyrobit na zakazku :
nestandardni rozmér.

e Sadrokartonové desky - typové oznaceni Planotherm
Jednd se o prefabrikované sadrokartonové desky urcené
k bezesparové montazi (jako standardni sadrokartonovy
podhled, strop, i sténa). K dispozici jsou v nékolika
rozmérovych variantach (620x700; 310x1500; 310x2000;
620x1500; 320%2000). Samoziejmé neni problém dodat
desky o jinych rozmérech.
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Podomitkova instalace - typové oznaceni Capitherm
Jedna se o prefabrikované registry (moduly) uréené k montazi pfimo pod -
omitku (na strop nebo do stény. Tento typ neni vhodny pro pouziti v aplikacich,
kde jsou pouzity izolaéni omitky (na bazi perlitu, polystyrénu &i jiného tepelné
izola¢niho plniva). DalSi omezeni pro pouZziti tohoto konkrétniho typujedané | || | | | LIL1 |
tim, Ze uvedeni do provozu je s ohledem na zplsob montaze (pod omitku)
mozny az po dokonalém vyzrani omitky tj. minimalné po 21 dnech. Moduly
jsou k dispozici v celé 8kale rozmérl (standardné od 500x700 az do || | | || || | |||
1000%2000). Rozméry modull Ize samozfejmé pfizpUsobit pozadavkim | Y ¥ Y U L
projektanta.

e

Systém chladicich stropu Ize samoziejmé vyuzit pro topeni.

Na schématech jsou uvedeny zakladni zplsoby zapojeni.

pripojeni dvoutrubkové pripojeni tritrubkové pripojeni Ctyrtrubkové

Systém chladicich resp. topnych stropli Ize samoziejmé s vyhodou kombinovat i s jinymi systémy
topeni resp. chlazeni.

Kombinace stropni chlazeni, podlahové vytapéni

Vyhodou je skuteCnost, Ze stejné jako stropni chlazeni tak ani topeni nezabira zadny uziteny
prostor a neni vidét. Jistou nevyhodou je skute¢nost, Ze oba systémy maji fadoveé odlisné reakéni
doby (chladici strop v fadu minut, podlahové vytapéni v fadu desitek az stovek minut).
Kombinace stropni chlazeni, sténové vytapéeni

Vyhodou je reakéni doba fadové shodna s chladicim stropem. Nevyhodou je ,blokovani“ stén
pro dal$i vyuziti a nemoznost flexibilniho vyuziti prostoru (ve vétsiné pfipadul Ize konstatovat, Ze
pouzivam-li sténu k pfenosu energie, nemohu tuto aktivni ¢ast konstrukce zastinit nabytkem di
jinym zpusobem).

Kombinace stropni chlazeni, vytapéni otopnymi télesy (resp. konvektory)

Tato kombinace se jevi jako nejoptimalngjsi. Casové odezvy jsou v podstaté stejné
(nepfedpoklada se osazeni litinovymi ¢lankovymi télesy) a zvoli-li se podokenni konvektor namisto

—

Sy
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klasického deskového otopného télesa, bude to mit zvlasté u kancelarskych prostor kde jsou

Vv s

Vv s

délce stény.

Laicky by se na tomto misté vsouvala myslenka: ,Zajistili jsme teplo i chlad tak pro¢ tedy se
jesté zabyvat vzduchotechnikou (VZT)?“

Je to proto, ze aplikaci, kde je mozné vétrat okny a zajistit tak pfisun Cerstvého vzduchu ke
spotrebiteli bude nadale ubyvat a to umeérné se zvysujicimi se pozadavky na mikroklimaticky komfort.
Tam, kde neni mozné vétrat okny (tj. do klimatizovanych prostor), je nutné zajistit pfivod ¢erstvého
vzduchu jinym zplsobem (nucené).

Stropni chlazeni ,pracuje” pouze s vnitfnim vzduchem v mistnosti tj. ploSné jej ochlazuje,
ale nepfivadi do mistnosti zadny Cerstvy vzduch. Proto je nutné pro osoby které se v prostoru
nachazeji Cerstvy vzduch pfivadét a vydychany zase odvadét. Kontrolované a ekonomicky tj. ve
vétsiné pfipadd vzduchotechnickymi jednotkami. Vzduchotechnické jednotky budou samozifejmé
daleko mensi nez pfi realizaci plné klimatizovaného systému coz pfinese nemalé Uspory jednak
v nakladech investi¢nich, ale téZ v narocich na prostor (mensi rozmeéry jednotek a potrubi) a nasledné
i v provoznich nakladech. Snizené naroky na potfebny vykon otviraji moznost pouziti nizkohlu¢nych
kompaktnich vzduchotechnickych jednotek (napf. GOLD compact unit), které pak Ize v principu
instalovat blize ke koncovym odbératellim.

Jaké jsou tedy vyhody chladicich resp. topnych stropu?

e Vyhodou je zejména kvalita tepelného komfortu, kdy obvykle Diagram tepelné pohody
k zajisténi dostatecné tepelné pohody postacduje docilit teploty %
v prostoru okolo 26~28 °C (viz nize diagram tepelné pohody).

e Snizena spotfeba energie na provoz (nejsou potieba zadné dalsi
aktivni distribuéni prvky jako Cerpadla, ventilatory samoziejmeé vyjma
regulacénich ventilt)

e Minimalni nutnost pfivodu &erstvého vzduchu (jen tolik, kolik je
vyzadovano platnymi nafizenimi) o o |

* hlukové parametry (Zafizeni neméa zadnych ventilatort a je proto ™ Z
t|Ché) 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20 a2

* odpada nebezpedi vzniku pravanu a s tim spojenych problému (neni
ventilator, neni priivan)

26 : 1 pHlis E

“PINCR D%

Teplota povrchu stén [°C]

Teplota vzduchu v mistnosti [°C]

Jako kazdé zafizeni maiji i chladici stropy své nevyhody. Jaké tedy jsou?

e omezeni mérného vykonu (mérny ploSny vykon se pohybuje kolem 70~80W/m?2. Tento handicap
je vyvazen hlavné vyhodou bezhlu¢ného a levného provozu)

* mirné zvySené investi¢ni ndklady (zvySené investi¢ni naklady jsou kompenzovany nizkymi

* tuto technologii nelze pouzit pro odvod tepla vazaného ve vodni pare (je to dano konstrukci
a fyzikalnimi omezenimi)

* je zde moznost vzniku orosovani povrchu hladicich stropu (toto je dano fyzikalnimi viastnostmi
vlhkého vzduchu tj. vzduchu s kterym bézné pracujeme. Nejedna se v pravém slova smyslu
o nevyhodu, nebot kontrolou vlhkosti se s ohledem na vzrUstajici pozadavky na mikroklimaticky
komfort se budeme v blizké budoucnosti muset zabyvat v daleko hlubsi mife nez bylo doposud
obvyklé (tj.prostou kontrolou relativni vihkosti méfenim na centraini VZT jednotce).

Co dodat na zaveér?

Pouziti velkoploSnych chladicich stropd ndm zvysi mikroklimaticky komfort, navic diky
skute€nosti, ze chladici strop ,,neni vidét“ a ,nezabira prostor‘ nam rozsifi moznosti vyuziti prostoru
v noveé budovanych a nebo rekonstruovanych kancelafskych a nebo obytnych budovach a to
zejména co se tyCe architektonickych feSeni interiér(l. Navic pfi pfesném zadani ze strany architektu
po presném vypoctu a nadimenzovani pfinasi ve svém disledku i usporu celkovych nakladi
na provoz.
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Sténové konvektory

Ing. Josef Kara

Diky zlepSovani tepelné technickych parametrl budov narazime pfi navrhu systéma TZB
na zcela nové problémy a nové okruhy technickych otazek. Snizovani potfebnych vykonl pro
vytapéni, ke kterému dochazi vlivem snizovani tepelnych ztrat, diky stale vySsi kvalité izolaci staveb,
je jevem jednoznaéné pozitivnim. Toto pozitivum ale na druhé strané pfinasi pozadavek nového
pfistupu k feSeni vytapéni. Bylo by nespravné se domnivat, Ze v objektu kde tepelné zisky v dobé
provozu vyvolavaji spiSe potfebu chladit, mizeme navrh vytapéni odbyt néjakym jednoduchym
feSenim. Paradoxni je rovnéz ta skute¢nost, ze ¢im mensi vykon pro vytapéni mistnosti potfebujeme,
tim presnéji musime zpracovavat navrh rozmisténi aktivnich prvki. A to je pravé jedna z oblasti,
kde Ize s velkou vyhodou vyuzit vysoké modularnosti sténového konvektoru jako otopného prvku.
Samoziejmé je mnoho dalSich aplikaci, kde Ize s vyhodou pouzit tento velmi variabilni sytém
vytapéni. Dovolim si uvést nékolik pfikladd, na nichz je mozno si ukazat zakladni technické moznosti
vytapéni pomoci sténovych konvektor(.

- distribuce malého topného vykonu v relativné rozsahlé mistnosti

- zajisténi topného vykonu podél vnéjSich stén s velkym rozsahem proskleni

- zajisténi vytapéni ve velké mistnosti s pozadavkem na maximalni potlaceni vizualniho vnimani
otopné soustavy

- dodate¢na instalace topeni s minimalnimi zasahy do stavebni konstrukce

- instalace vytapéni obecné ve vSech prostorach se zvySenymi naroky na estetické feSeni celku

- realizace vytapéni v prostorach kde je nutno dbat zvySené ochrany pfed dotykem aktivnich
ploch (8koly, Skolky, zdravotni ustavy..)

Pojdme si tedy uvést alespon zéakladni pfednosti konvektoru, které se pfi feSeni téchto typickych

pfipadli vyuzivaji.

- distribuce malého topného vykonu v relativné rozsahlé mistnosti
Vhodné rozloZeni pfivadéného vykonu je nezbytné pro dosazeni rovnomérného teplotniho obrazu.
Optimalnim feSenim je vétsi poCet mist ve kterych je odevzdavan maly vykon. To je zase zcela
typicka moznost, kterou konvektor umoznuje. Pfitom i pfi vétSim poctu aktivnich ¢asti Ize celek
fesit tak, ze je pfitomnost otopného systému v mistnosti vizualné potlacena.

- zajisténi topného vykonu podél vnéjsich stén s velkym rozsahem proskleni
Opét zcela typicka aplikace vyzadujici maximalni rozlozeni vykonu. Navic v tomto pfipadé
je nezbytna velmi mala vyska topeni jako celku. Velmi vyznamnym a neopomenutelnym faktem
je vysledné estetické feseni celku.

- zajisténi vytapéni ve velké mistnosti s pozadavkem na maximalni potlaéeni vizualniho
vnimani otopné soustavy
Typicka aplikace, ve které se maze vyborné uplatnit systém, ktery ma jednotvarny vzhled bez
velkych a nahlych zmén tvaru. Pro snizeni intenzity vnimani systému je vhodna jednoducha
a nemeénna tvarova linie, pfi malé stavebni vySce. Vhodnym feSenim pro tuto oblast je pouziti
souvislého panelu konvektoru. Aktivni ¢asti konvektoru jsou spojeny pasivnimi ¢astmi tzn. panely
bez topnych segment(. V pasivnich panelech muze byt s vyhodou umisténo distribu¢ni potrubi.
Celek pak plsobi velmi kompaktnim dojmem. Monoténni, jednoducha a pfitom elegantni linie
konvektoru nepfitahuje pozornost pfitomnych osob

- dodatec¢na instalace topeni s minimalnimi zasahy do stavebni konstrukce
Pfi rekonstrukcich predevSim historickych objektl, obzvlasté v pfipadech prvotni instalace
vytapéni, je velmi astym pozadavkem minimalni zasah do stavebnich konstrukci. Samozrejmosti
je pozadavek na maximalné estetické reSeni celku. NejvhodnéjSim feSenim v takové situaci
mohou byt horizontalni okruhy v kazdém podlazi. Pfi pouziti konvektorl Ize realizovat vytapéni
prostorové velmi nenaro¢nym zplsobem a to véetné distribu¢nich rozvodl. Velkou vyhodou
tohoto systému je moznost umisténi aktivnich prvka prfesné v mistech. kde jsou z hlediska
optimalniho rozlozeni pfivadéného vykonu potreba.
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- instalace vytapéni obecné ve vSech prostorach se zvySenymi naroky na estetické reseni
celku
Jedna se pfevazné o prostory, ve kterych by nic nemélo rusit pozornost pfitomnych osob. Touto
cestou Ize pfispét k zvyraznéni prvku slouzicich pro trvalé nebo doCasné aktivni ztvarnéni
interiéru. Jednoduché, jednotvarné a pfitom elegantni tvary konvektorovych panell véetné jejich
malé vySky mohou byt v tomto pfipadé optimalnim feSenim

- realizace vytapéni v prostorach kde je nutno dbat zvySené ochrany pred dotykem aktivnich
ploch (Skoly, Skolky, zdravotni ustavy..)
V prostorach, ve kterych se pohybuji osoby u kterych je nutno dbat zvySené ochrany proti
pfipadnému zdravotnimu poskozeni (déti, postizeni apd.), je nutno fesit vytapéni zpusobem,
ktery zabranuije alespor nechténému dotyku ¢asti s vysokou teplotou.Velkou vyhodou konvektor(
je rovnéz neexistence ostrych rohu a pruznost konstrukce konvektorového panelu oproti
klasickym radiatorim. Dal$i nezanedbatelnou vyhodou je maléa vySka konvektoru. Diky malé
vysce konvektoru je i v pfipadé malych déti vrchol konvektoru pod urovni hlavy a hornich koncetin,

Vv s

Uvadéné pfiklady popisuji obecné moznosti pouziti v nejbéznéjSich pripadech. Pro uplnost

a ponékud podrobnéji si uvedme jesté moznost aplikace, ktera se v naSich podminkach vyskytuje

velmi ¢asto a to byt v panelovém domé. Pouziti konvektoru zde mize napomoci pfi feSeni dvou

zakladnich moznych problému.

- Reseni vytapéni pfi pfestavbé tedy novém architektonickém ztvarnéni interiéru bytu v zajmu
dosazeni vySsiho estetického standardu bydleni. S touto snahou se v posledni dobé setkavame
stale Castéji. Pouziti konvektord v tomto pfipadé nabizi mnohem vétsi prostor pravé pro disledné;jsi
feSeni v oblasti architektonického ztvarnéni interiéru. To ze i v tomto pfipadé muze aplikace
konvektor( vést sou¢asné k feSeni problematiky popsané v dalSim odstavci je v daném pfipadé
az druhofadou zalezitosti.

- U panelového bytu po provedeném zatepleni a termostatizaci dochazi k vyskytu plisni. Pfi¢inou
této skutecnosti je nerovnomérny teplotni obraz mistnosti. K tomuto stavu muze zasadnim
zpUsobem prispét stav otopného systému po termostatizaci.

Pojdme si zrekapitulovat situaci, ktera nastane po zatepleni a termostatizaci. Diky vyraznému
poklesu potfebného vykonu a diky velkému pfedimenzovani radiatord pfi prvotnim navrhu topeni
jsme velmi Casto svédky situace, kdy snizeny vykon vyzafuje radiator jen zlomkem své plochy.
Zameérné pominu situaci, kdy vlivem nespravné navrzené a nevyvazené soustavy vytapéni pracuje
v rezimu zapnuto-vypnuto. Vezmeme-li v potaz bézné usporadani v typické a nejvétsi mistnosti
tzn. v obyvacim pokoji, kde se v jednom rohu pod oknem tésné u radiatoru nachazi napf. sedaci
souprava, dale je zde balkonové okno a mensi prostor pfed druhym rohem. U této relativné velké
mistnosti je nebezpeci vyplyvajici viceméné z bodového vyzareni vykonu a mozny negativni dopad
této skute¢nosti nejvice pravdépodobny.

Pouzitim konvektoru Ize rozlozit vykon do vice mist. Problematickym mistem jsou balkonové
dvefe. V mnoha pfipadech je zvySena vysSka prahu dostate¢na pro instalaci konvektoru. Nicméné
hlavné proto, aby nedochazelo k znesnadnéni priichodu, je vhodné vyuzit tento prostor pro pfechod
potrubi po podlaze nebo v podlaze a na obou stranach balkonovych dvefi umistit aktivni segmenty
konvektoru. Dostaneme tak vykon do mista, ve kterém dochazi k nejvétsSim ztratam. Pfi spravném
umisténi zbytku aktivnich segment pro zbyly vykon vytvofime mnohem lepsi podminky pro vytapéni
dané mistnosti. Pfi navrhu konvektoru je nutno respektovat hydronické a vykonové podminky
soustavy domu. Pfi respektovani této podminky je umisténi konvektoru byt jen v jediné mistnosti
domu naprosto bezproblémovou zalezZitosti.
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Zapojeni konvektort
V zékladu Ize uvazovat o dvou zékladnich zplsobech zapojeni konvektorl a to paralelnim
a sériovém. Oba zpusoby maji své kladné i zaporné stranky. Pojdme si uvést alespon ty nejdllezitéjsi
informace.
Sériové zapojeni
Obrovskou vyhodou sériového zapojeni je naprosto jednoducha a bezproblémova montaz. Tato
musime pocitat na jinou vstupni teplotu a dle velikosti segmentu na jiny teplotni spad. Mnohem
obtiznéjsi je také fizeni systému. Pokud jde o pfipadnou reakci na pozadavek zmény rozlozeni
vyzarovanych vykonu v jednotlivych mistech je k dispozici jen moznost zmény dand moznosti
nastaveni klapek konvektoru.
Paralelni zapojeni
U paralelniho zapojeni je problematickou jediné vétsi slozitost montaze. Ve vSech dalSich
oblastech je paralelni zapojeni jednoznaéné vyhodnéjsi. Mnohem jednodus$si je fizeni a to jak
jednotlivych aktivnich segmentd, tak vSech segment( instalovanych na jedné vétvi. Pokud jde
0 zmeénu rozloZeni vykond mezi jednotlivymi aktivnimi ¢astmi, je zde mozné bezproblémové
prestaveni od maxima az po uplné odstaveni dané aktivni ¢asti.

Navrh otopnych soustav se sténovymi konvektory samoziejmé vychazi ze standardniho
postupu energetické bilance otopného systému. Pouziti obvodovych sténovych konvektorl nabizi
zcela nové moznosti pfi navrhu modernich otopnych soustav. Ziskavame zde obrovsky prostor jak
v oblasti technické, tak v oblasti architektonického ztvarnéni interiérd. Lze tak mnohem lépe vyjit
vstfic pozadavkim uzivatele na esteticky vySsi standard feSeni interiérd. Je jen na technické
predstavivosti architektl a projektantl, jak dokazi vyuzit vSech moznosti, které tento variabilni
systém nabizi pfi feSeni projektd, na nichz pracuji. O tom Ze se této role dokazi velmi tviréim
zpusobem zhostit ani v nejmensim nepochybuji. Dnes a denné, pfi naSich pracovnich setkanich,
kdy diskutujeme o vasich navrzich a napadech, jsme svédky obrovské invence s niz se ujimate
feSeni i téch nejslozitéjSich ukoll. Vzdyt prave touto cestou pfislo na svét mnoho, dnes standardné
pouzivanych feSeni.
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Provedeni a rozméry sestav sténovych konvektoru

Ing. Josef Kara

Pro zajisténi co nejjednodussi montaze a pfizplsobeni instalace sténovych konvektor(
specifickym podminkam jednotlivych interiéri obsahuji sestavy jednotlivych provedeni sténovych
konvektor(l velké mnozstvi doplikl. Pojdme si pfedstavit jednotlivé sestavy. MiZzeme tak ziskat
zakladni predstavu, jak z pohledu technického navrhu, tak z pohledu moznosti architektonického
ztvarnéni interiéru.

Stavebni délky, rozméry a zplsob montaze sténovych konvektord umoznuiji instalaci bez
fezani pfi vlastni montazi. Toho dosahneme vhodnym vyuzitim rGznych stavebnich délek jednotlivych
prvkl. S ohledem na architektonické ztvarnéni interiéri umoznuje systém sténovych konvektorl
realizaci nepferusované linie sténového konvektoru nezavisle na rozlozeni aktivnich a pasivnich
segmentu. Tato koncepce pfinasi rovnéz zjednoduseni pfi feSeni instalace distribu¢niho potrubi.

V obecné roviné Ize postup montaze sténovych konvektorti provadét dle nasledujiciho poradi:
1. montaz zadnich panelt (nutno dodrzZet pouze vzdalenosti jednotlivych casti a horizontalni linii)

T
il

-
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5. instalace koncovych vik

\

Sestava konvektoru rfady 15

51;114; 171
[ 95

I
N N

spojov:

viko roh

vnéjsi . >

roh prodluzovaci
modul

koncové
viko

Sestava konvektoru rfady 30

spojovaci
viko
vnéjsi
roh prodluzovaci

modul

koncové
viko

12 Energie pod Vasi kontrolou 2005



Sestava konvektoru rady 80

spojovaci
viko

vnéjsi
roh

Rozméry konvektoru

prodluzovaci

modul

koncové
viko

délky konvektord [m]

fada 15 177 fada15/06(09| 1,1|12|15|18|2,1/2,4|3,0]|3,7| 4,3
fada30 200
fada 80 225 fada30/06|09| 1,1/12|15/18|2,1/ 24|30 3,7
fada80/06(09|1,1(12|15|1,8(2,1/2,4|3,0|3,7|4,3

Lfadaw 67i

fada 30 68

fada 80 89

13

Energie pod Vasi kontrolou 2005



Koncep¢éni feSeni soustav s fancoily a vzduchotechnickymi jednotkami

Ing. Alexander Reichert

ZvySovani cen energii, a tedy i elektrické energie, vede mimo jiné k pouzivani ¢erpadel
s proménnymi otackami, které mohou byt fizeny pozadovanou hodnotou diferenéniho tlaku, nebo
v posledni dobé i pozadovanou teplotou, napf. media ve vratném potrubi. V pfipadé pouziti tohoto
typu Cerpadel je potom smysluplné pouzit v roli regulaéniho prvku vykonu spotfebice (napf. fancoil,
aktivni chladici strop, ...) dvoucestny regulaéni ventil a soustavu koncipovat jako systém s proménnym
pritokem. Bohuzel se Casto setkavame s feSenim, kdy jsou v systému pouzita Cerpadla
s proménnymi otaCkami a soustava je koncipovana jakozto systém s konstantnim pratokem ¢asto
s pouzitim trojcestnych regulacnich ventild. Pritok media v potrubnim systému je tedy konstantni
a Cerpadlo bézi pfi konstantnich otackach. Nedochazi tedy k zadné uspofe Cerpaci prace, a tedy
ani elektrické energie.

DalSim krokem pfi feSeni je uspora nakladl na potrubni systém topeni a chlazeni, ktery vede
k pouzivani mensich prato¢nych prufezl, a tedy soucasné k vétSim rychlostem proudéni teplonosné
latky. SouCasné tak dochazi i k zvySeni hlukového projevu proudiciho media.

Toto fedeni pfinasi jeden zavazny provozni problém. Cim je pratony priifez mensi, tim vétsi
jsou tlakové ztraty v potrubi, a paradoxné tedy dochazi k volbé Cerpadel s vétSimi dopravnimi
vysSkami, a tedy ke zvySeni provoznich nakladu.

Tento paradox je zplsoben nasledujici ivahou. Pouziti mensich dimenzi potrubi prfedstavuje
mensi investi¢ni naklady, a je tedy pro investora lepsi. Sou€asné pouziti silnéjSich Cerpadel
pfedstavujici zvy$eni provoznich nakladu je pro investora sekundarnim problémem. Redeni je tedy
bohuZel jasné — Cerpadla s vétsi dopravni vyskou.

Podivejme se tedy podrobnéji na déje, které budou probihat v soustavach, kde:

- prutok media je regulovan dvoucestnymi regulaénimi ventily

- pritok media je tedy proménlivy

- pouzitim vykonnych €erpadel nabyva tlakova ztrata potrubi zna¢né velkych hodnot

- v dusledku zmén pratoku, tj. pfi jeho snizovani pfiviranim ventilll dochazi k vyraznému zvySovani
tlakové diference v koncovych bodech soustay, tj. na regulaénich ventilech

- v disledku velkého narustu dispozi¢niho tlaku na regulaénim ventilu dochazi k vyraznému
snizovani autority regulace, a tedy schopnosti regulovat

Kazdy dvoucestny ventil reguluje zménou pritoku. To ma za nasledek zmény pritoku otopnou
soustavou spojené se zménami diferen¢niho tlaku, viz obr. 1.

~
-
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~g Qred :Qp
Q
[ Ky

obr. 1 Néardst diferenéniho tlaku pfi zavirani regulac¢niho ventilu

Cela soustava v&etné ventilu je navrZzena na jmenovitou (vypoctovou) tlakovou ztratu Dpp, pfi
jmenovitém pratoku Qp, a pfi vypoctovych podminkach se chova podle piné Cary v leve Easti obrazku
(body 1, 2, 3, 4). Usek 1-2 znazorfiuje tlakovou ztratu pfivodniho potrubi, 2-3 tiakovou ztratu regulaéni
armatury a 3-4 ztratu odbérného mista (spotfebi¢e — fancoil atd.) v€etné zpétného potrubi.
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Za normalniho provozu v&ak bude regulaéni armatura do urcité miry uzaviena.V pravé ¢asti
obr. 1 je znazornén posun po charakteristice Cerpadla, tzn. Ze pfi niz§im prutoku Qreq bude v siti
vy$Si dynamicky tlak. Protoze klesa pritok siti, okolni potrubni systém bude mit nizsi tlakovou
ztratu (Garkovany pribéh 1-2, 3-4) a cely zbytek dispozi¢niho tlaku bude odskrcovan ventilem (2-3,
Dpred)-

Z obrazku 1 je zfejmé, ze narlst diferenéniho tlaku na regulaéni armature je zplsobovan
dvéma faktory, jednak narustem tlaku Cerpadla, dale pak i poklesem ztrat potrubni sité.

Pro omezeni narlstu diferencniho tlaku se s oblibou uziva ¢erpadel s proménnymi otaCkami,
jak s frekvenénimi ménici vestavénymi do svorkovnice, tak i s oddélenymi ménici (zejména pro
vetsi vykony).

Zamyslime-li se nad obrazkem 1, je zfejmé, ze frekvenéné regulované Cerpadlo nedava
dostate¢nou zaruku konstantniho tlaku na regulaéni armatufe. Na obr. 2 je uveden pfiklad soustavy,
kde zdroj ma tlakovou ztratu 40 kPa, potrubni sit 10 kPa, fancoil a jeho regulaéni ventil 20 kPa
(vyménik funcoilu 10 kPa a regula¢ni ventil také 10 kPa).

40kPa J/;K 10kPa

N
20kPa

obr. 2 Soustava s frekvencéné fizenym Cerpadlem H
(vestavény meénic) :

Podle tohoto obrazku bude nutné nastavit dopravni vysku ¢erpadla na soucet vSech dilCich
ztrat soustavy, tj. na 40+10+20=70 kPa.

Protoze v soustavach topeni a chlazeni klesa za normalniho provozu podstatné pritok
teplonosné latky (30-50 % snizeni oproti jmenovitému pratoku), poklesne rovnéz s jeho druhou
mocninou tlakova ztrata vSech pevnych hydraulickych odporu (potrubi, spotfebic¢ apod.). V pfipadé
dle obr. 2 pfedpokladejme, Ze redlny prutok soustavou bude polovi¢ni (samoziejmé nastavaji stavy
v pfechodovych obdobich kdy je tento pokles i vyrazné vétsi). Tlakové ztraty potrubni sité i zdroje
se v takovém pfipadé zmensi na étvrtinu. Cerpadlo je nastaveno na konstantni tlak 70 kPa a na
regulacnich ventilech bude za tohoto stavu dispozi¢ni tlak 70-10-2,5=57,5 kPa. To znamena, ze tlak
na ventilu se zvy&i 5,75 "

V tomto pfipadé bylo pouzito ¢erpadlo s vestavénym frekvenénim méni¢em do svorkovnice.
Nastaveny diferencni tlak je u téchto stroju zjisStovan vypocétem z elektrickych veli¢in, udrzovan
v podstaté mezi pfirubami, a proto musi nastaveni frekvenéniho ménice zohledrovat i viastni tlakovou
ztratu zdroje. U vétSich Cerpadel, kde se pouzivaji oddélené (samostatné) frekvenéni ménice

Vv s

tlakovych &idel, ale v principu se jedna o stejny problém, viz obr. 3.

#0kPa i
7 10kPa

20kPa

obr. 3 Soustava s frekvencné fizenym Cerpadlem H
(oddéleny ménic) &----i

V zapojeni podle obr. 3 pfedpokladejme, ze prutok se nam zméni stejné jako v predchozim
pfipadé, potrubni sit i soustava je stejna a tlakové prfevodniky jsou umistény na prahu zdroje (napf.
hlavni rozdélova¢ a sbérac). Dopravni vySka Cerpadla bude opét nastavena na soucet viech dil€ich
ztrat soustavy, ale v tomto pfipadeé jiz bez vlastni tlakové ztraty zdroje, tj. na 10+20=30 kPa. Timto
zapojenim jsme sice eliminovali vlastni tlakovou ztratu zdroje, ale problém jsme posunuli dale do
sité, protoze pfi snizeném prutoku bude na regula¢nich ventilech za tohoto stavu dispozi¢ni tlak
30-2,5-5=22,5 kPa. Bohuzel i pfi nasazeni i takto drahého Cerpadla stoupne tlak na regulani
armature vice nez dvakrat!
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Z uvedenych pfikladu je zfejmé, ze ani pouziti Cerpadla s proménnymi otackami ¢asto nevyresi
problémy s narustem diferen¢niho tlaku na regula¢nich armaturach, a Zze tedy neni vétSinou vyhnuti
pouzivat na vétSich objektech dalsi prostfedky pro jeho stabilizaci. Provozni problémy bez dalSi
stabilizace diferen¢niho tlaku jsou potom tim horsi, &im vysSi tlakové ztraty vykazuje potrubni sit pfi
jmenovitém pratoku.

Z téchto davod je tfeba nahlizet na frekvencné fizena Cerpadla pfedevsim jako na vynikajici

prostfedek pro Setfeni elektrické energie, kde se Uspory bézné vycisluji na 50%. Takto fizena

vvvvv

vykon

9 AHx10 )/ 17

80 AH x 4

AT

7 1
/ /
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P charakteristika ventilu
/ EQM, a=0,25

/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
otevfeni ventilu
a - neregulovatelné ¢erpadlo b - regulovatelné ¢erpadio ¢ - deformace charakteristiky ventilu

obr. 4 Zavislost klesani autority regulacniho ventilu, deformace
regula¢nich charakteristik ventilll na zvysujicim se AH

Z vySe uvedenych pfikladu a obrazku 4 plynou nasledujici poznatky:

- pouzitim Cerpadel s proménnymi otackami se zmirfiuje otevirani tlakového diagramu ve sméru
ke spotrebici s regulacnim ventilem

- nicméne i tak dochazi ke stoupani tlakové diference na regula¢nich armaturach z divodu snizovani
odporu hydraulické sité (v soustavach bez fizenych Cerpadel v jesté vétSi mire)

- v dusledku vyznamného zvySovani dispozi¢nich tlaki na regula¢nich armaturach dochazi
k vyraznému snizovani autority regulace

- snizovani autority degraduje regulacni charakteristiky regulacnich armatur a nasledné dochazi
k vyraznému poklesu schopnosti systém regulovat

V predeslych pfikladech jsme pro jednoduchost pouzili velmi jednoduchy obrazek soustav,
aby bylo mozné zfetelné poukazat na zakladni problémy, ke kterym dochazi v soustavé pfi ménicim
se pratoku.

Ukazme si ale jak se chova realna soustava na obr. 5. Pfedpokladejme, Ze jde o soustavu
s fancoily, které jsou osazeny v regulaénim okruhu dvoucestnymi armaturami na pfivodu
a vyvazovacimi armaturami ve vratném potrubi. Mizeme tedy konstatovat, Ze jde o soustavu peclivé
navrzenou a osazenou adekvatnimi prvky.

F 217
koncové autorita ventild -m 1 F
jednotky | vypodet | ,.=50% | q,=0%
» E 70 >'< 20 A 30 >’< 20 A 025 | 013 | 0,11 5
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[93kPa | [53kPa | : G B4
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obr. 5 Soustava pracujici pfi vypocétovych obr. 6 Soustavav realném provozu - pritok = 50%
podminkach vypoctové hodnoty.
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Porovnejme soustavu pracuijici pfi vypocétovych podminkach se soustavou v realném provozu,
tedy pfi 50% pratoku z pritoku navrhového.

VSimnéme si:
a) - nominalni pratok je dosazen pfi DH = 200 kPa
- pfi 50% prutoku stoupne DH na 250 kPa
b) dispozi¢ni tlak okruhu ,,A“ stoupne z 53 kPa na 213 kPa
c) tlakova ztrata regula¢niho ventilu na fancoilu ,A“ stoupne ze 30 kPa na 207 kPa!
d) dispozi¢ni tlak okruhu ,J“ stoupne ze 113 kPa na 228 kPa
e) tlakova ztrata regulac¢niho ventilu na fancoilu ,J“ stoupne ze 70 kPa na 217 kPa!

MuUZeme tedy konstatovat, Ze v realnych provoznich podminkach uzavirani jednotlivych ventill
v jedné Casti soustavy vede nevyhnutelné k narustu tlakové diference v jinych ¢astech soustavy
a muzeme z uvedenych hodnot konstatovat, ze tlakové
diference pusobici na okruhy vzristaji 2—4"! Coz ma |
v naSem pfipadé za nasledek, Ze tlakova ztrata .. .
regula¢niho ventilu ,A“ se zvétsi az 7" ! 220§ T T S0

Mnohokrat se v praxi stava, ze se pro regulaéni 200 -
ventily voli pohon dle diferen¢niho tlaku v nominalnim **°7
stavu (v nasem pfipadé 30, 70 kPa) a zvoli se pohon, *]

Ap na okruhu A + jeho regulacni ventil

Autorita ventilu a=UV/ST=30/229=0,13 l

ktery zvlada napfiklad 100 kPa. Ale jaké je nasledné |
piekvapenti, kdyz pohony nejsou schopny ventily zaviit .| |1 Y e |

a jednotky trvale topi nebo chladi! Dany pohon neni o *“\Vyf?f’%@mkach

samoziejmé schopen uzavfit vSechny ventily, na 0 I v

kterych stoupne tlakova diference nad hodnotu “ o vipoctovf pro venii = 30
100 kPa. *1: | A\p/okrunuzzs
Autorita regulaéniho ventilu klesne z ,normalni ®C 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 POk Ckhem A%
hodnoty“ 0,57 na hodnotu 0,13! obr. 7 Soustava pfi 50% prutoku a nasledné

zmény na jednotce ,A"

Dulezité je si uvédomit, co tyto skutecnosti zplsobuji v procesu nasi schopnosti regulovat
vykon fancoilu ,A* a ,,J“.

vykon
100 » . 100 - o
90 / // ad 90 // / e
/ // // /, //
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70 / ~ 70 ~
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> / S
50 , ¥ 50 IR\
/ 7 QO A / 7 0\{~ J
/ /R /s
40 ot 40 TS
30 I / .7 Q| [ autorita0,i3 ] 30 // .’ Q| [ auoria00 |
20 J7 ‘! — // 20 l / //
P H-Z
10 % 10 7
0 , zdvih ventilu 0 s zdvih ventilu
T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

obr.8 Deformace regulacnich charakteristik ventild fancoild ,A“ a ,J*

Na obr. 8 je vidét deformace regulac¢nich charakteristik ventill, z kterych je jasné, Zze v dusledku
poklesu autority ventilu ,A“ dosahujeme pfi 10% zdvihu ventilu 52% pritoku, coz pfedstavuje
regulacni zesileni 5 namisto 1 (linearni zavislost mezi vykonem spotfebice a zdvihem ventilu).

V tomto pfipadé jiz snad ani nemizZeme mluvit o regulaci regulaénimi ventily.

Podivejme se na situaci, kdy v soustavé bude pouzito Cerpadlo s vestavénym frekvencnim
méni¢em. Tlakova diference bude na ventilu ,A“ stoupat az na hodnotu 111 kPa, coz znamena, ze
narust je vice nez trojnasobny! Autorita regulaéniho ventilu prudce klesa, a tim dochazi k vyrazné
deformaci regulaéni charakteristiky spotfebice.
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Toto feSeni je o néco lepSi, nez predeslé, ale nemuzeme ho akceptovat jako pfijatelné.
V pfipadé osazeni pohonu do 100 kPa by opét nastal stav, kdy by se regulaéni ventily na spotrebicich
nebyly schopny uzavfit. Je tedy nutné tyto soustavy feSit jinym zpuasobem.

Z obrazkll 5 a 6 je zfejmé, ze zménami pritoku dochazi az k neuvéfitelné vyznamnému
ovliviiovani jednotlivych spotfebi€l navzajem, a to az do takové miry, Ze jednotlivé spotfebiCe
nejsou schopné byt regulovany!

Pro nas ze vseho vySe uvedeného plyne zakladni projekéni pravidlo:

Stabilizace diferenéniho tlaku v soustavé ma byt realizovana co nejblize ke spotrebici,
idealné primo na regulacni armature.

Zabezpedime-li tuto skute¢nost, nebudou se nam navzajem ovliviiovat jednotlivé spotfebice,
tj. jejich regulaéni okruhy mohou pracovat v autonomnich podminkach vhodnych k regulaci.

V praxi by bylo mozné tento pozadavek realizovat osazenim regulatoru diferen¢niho tlaku na
regulac¢ni okruhy spotfebicu, ale cena tohoto feSeni by byla pomérné vysoka.

Nabizi se tedy daleko schidnéjSi cesta. Instalovat na spotfebice (fancoily, podlahové
konvektory, vzduchotechnické jednotky atd.) inteligentni 2-cestné regulaéni ventily KT 512.

Osazeni téchto armatur umoznuje neosazovat soustavu vyvazovacimi armaturami a regulatory
diferen¢niho tlaku, a proto tato cesta pfedstavuje ekonomicky vyhodné feseni.

Inteligentni 2-cestné regulacni ventily KT 512 sdruzuji vSechny potfebné vlastnosti na reSeni
vy$e uvedenych provoznich stavu:

1) integrovany regulator dif. tlaku (3) udrzuje na kuzelce regulac¢niho ventilu (1) neustale konstantni
hodnotu Dp (12, 20 nebo 40 kPa), coz ma za nasledek, Ze se jednotlivé spotfebi¢e nemohou
vzajemné tlakové ovliviiovat a autorita regulace je trvale rovna 1.

Nedochazi tedy k deformaci regula¢nich charakteristik spotrebice.

2) Armatura m4 integrovany dynamicky omezova¢ maximalniho pritoku, a tak neni mozné, aby
v dusledku zmén dispozi€nich tlakl dochazelo k tomu, Ze nékteré spotfebiCe maji nedostatecny
prutok jako disledek nadprutoku v jiné ¢asti soustavy. Neni tedy nutné pouzivat vyvazovaci
ventily.

3) Udrzovani tlakové diference na hodnotach 12 nebo 20 kPa umozriuje pouzit vyrazné slabsi
a tedy i levnéjsi pohony na regula¢nich armaturach a sou¢asné zabrariuje provoznim staviim,
kdy v disledku narustu tlakové ztraty na kuzelce regula¢niho ventilu neni ovladaci pohon schopen
zavrit.

Uvedena koncepce feSeni soustav naplfiuje pfedstavu soustav, kde:

- mohou byt pouzity mensi primeéry potrubi, a tak Setfit investi¢ni naklady

osazena Cerpadla jsou frekvenéné fizena a Setfi elektrickou energii

vykony spotrebicu jsou skute¢né regulovany, a tak ve skute¢nosti dochazi k usporam energie
v dusledku schopnosti dynamicky regulovat maximalni pratoky do spotfebi¢l neni nutné pouzivat
vyvazovaci ventily, ¢imz se snizi investi€ni naklady

v disledku stabilizace minimalnich tlak( na regula¢nich kuzelkach je mozné pouzivat vyrazné
levnéjsi pohony ventila
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